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RESULTADOS EVAU CURSO 2022-2023

Convo No % No % No
Aptos Aptos Aptos Pres

Ord 1102 18 70,69% 27,68% 1,63% 6,23

Extra 140 43 90 7 30,71% 64,29% 5.0% 3,7
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7~ ESTADISTICAS DE APROBADOS

- Fisica
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Pregunta A.1.- Un satélite de la constelacion OneWeb®, de 150 kg de masa, se encuentra en una

0
orbita circular alrededor de la Tierra a una altura de 1200 km sobre el nivel del mar. Determine: 85%
a) Las energias potencial gravitatoria y cinética que tiene el satélite en su orbita. 1.23
b) La energia que fue necesario comunicar al satélite para ponerlo en 6rbita desde la superficie
de la Tierra.

Datos: Constante de Gravitacion Universal, G = 6,67-10" N m? kg%; Masa de la Tierra, Mt = 5,97-10** kg; Radio de la
Tieira, Rr = 6,37-10° m.

Al. Campo Gravitacional. Energias satélite

* No justificar o deducir la velocidad orbital.

* No calcular correctamente la altura.

* No poner el signo negativo de la energia potencial gravitatoria.

* No calcular la energia potencial gravitatoria en la superficie de la Tierra, o incluir una “velocidad orbital” en
la superficie ~
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PreE;unta B.1.- En la pelicula Space Cowboys un

o
amenazador satélite militar orbita alrededor de la : d ' 56%
Tierra a una altura de 1600 km sobre la superficie | 1.11
terrestre. L e ——

-

a) Calcule la velocidad orbital del satélite y
el tiempo que tarda en dar una vuelta
completa alrededor de la Tierra.
Desprecie en este apartado la interaccion
gravitatoria de la Luna.

X -

Tierra

b) Para evitar que el satélite caiga a la Tierra se decide impulsarlo hacia la Luna. Determine la
distancia x al centro de la Tierra, tal y como se muestra en la figura, a la que tendra que llegar
el satélite, para que el efecto del campo gravitatorio lunar sea superior al del campo
gravitatorio terrestre.

Datos: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67-10°"' N m? kg%; Masa de la Tierra, Mr = 5,97-10°* kg: Radio de la
Tierra; Rr = 6,37-10° km; Masa de la Luna, My = 7,35-10% kg: Distancia de la Tierra a la Luna, d = 3,84-10° km.

B1 Campo gravitacional.Velocidad orbital, T,punto Lagrange

* Error al calcular el radio de la érbita. Confundirse al calcular T en funcidon de vy r poniendo expresiones sin
sentido. s

* Plantear la resolucion del punto de Lagrange a partir de igualar energias potenciales. O si se argumenta
igualar campos/fuerzas, no poner el cuadrado del denominador. \-/

* Los bien planteados, resuelven una ecuacién de segundo grad\gen(e-z/de usar “raices” antes, cometiendo
errores numéricos en la solucién. s ~ \ /
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Pregunta A.2.- A lo largo de una cuerda se propaga en el sentido +x una onda transversal. El periodo
de oscilacion y la elongacion maxima de un punto cualquiera de la cuerda son, respectivamente,
4-10° s y 3 mm. La distancia minima entre dos puntos cualesquiera de la cuerda que oscilan en fase
es de 0,25 metros. En el instante 2-10° s la elongacion de un punto situado a + 0,5 m del origen de
coordenadas es de -1,5 mm y su velocidad de oscilacién en ese instante es positiva.

a) Halle la frecuencia angular y la velocidad de propagaciéon de la onda. 65%
b) Obtenga la expresion matematica que describe a la onda. 1.40
A2 Ondulatorio.
e Confundir la longitud de onda (del intervalo en fase) por la amplitud.
* No calcular la frecuencia angular y poner la frecuencia .
* No calcular las dos soluciones posibles de la fase inicial, o no comprobar si para esa fase inicial el
signo de la velocidad. |
&
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Pregunta B.2.- Un observador que se encuentra a 3 m de una fuente puntual sonora que emite en
todas direcciones mide un nivel de intensidad sonora de 53 dB. Halle:

a) La intensidad sonora recibida por el observador y la potencia con la que emite la fuente
puntual.

b) La distancia a la que debe situarse el observador para que el nivel de intensidad sonora
percibido se reduzca a una cuarta parte.

93%
Dato: Intensidad umbral, Ip= 107> W m™. 1.43
B2 Ondulatorio. Ondas sonoras
* No poner P=I-S (sino I=P-S) y no poner la superficie como 4nd? .
e Usar Amperios como unidad de la intensidad sonora.
* Dividir la intensidad por 4 en vez de hacerlo con el nivel de intensidad. &

Y e
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Pregunta A.3.- Tres cargas -q, -q y +2¢q se encuentran situadas en los
puntos del plano (-a, a), (a, a) y (0, 0), respectivamente, tal y como se
describe en la figura. Determine, en funcién de la constante de
Coulomb, K, el valor de la carga, q, y la distancia, a:

a) La expresion de la fuerza electrostatica que se ejerce sobre la
carga situada en la posicion (a, a) y la expresion del trabajo
que habra realizado esa fuerza electrostatica para traer la
carga -q desde el infinito a la posicion (a, a).

b) Elflujo del campo eléctrico a través de las superficies cerradas
S1Yy Sa.

Dato: Permitividad eléctrica del vacio,; & = 1/4nKk.

A3 Campo eléctrico. Cargas puntuales.

No resuelto por casi ningun alumno.

ESTADISTICAS DE APROBADOS

N’
./'/. A ) 3.4%
177~ y \ 0.54
|"r { ('a: GJ\ N {O, ﬂ') .\
N N
T N\ -qf
4 \ \ /
L 7
SNl
&

Los resueltos cometen errores en la descomposicion de vectores. El apartado de Gauss bien

hecho o no hecho.
No es significativo en la muestra.

~ NS

N/
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Pregunta B.3.- Un ion de He* se situa inicialmente en reposo dentro de una region del espacio donde
existe un campo eléctrico homogéneo de 10° V m™' que esta dirigido a lo largo del eje +x. 4%

a) Calcule la aceleracion que experimenta el ion en el instante inicial. 0.57

b) Determine la fuerza total sobre el ion si a los 20 ys de ser depositado se aplica un campo
magnético homogéneo de 0,6 T a lo largo del gje +y.

Datos: Masa atémica del ion de He*, Mge = 4 u; Numero de Avogadro, Ny = 6,02-10°° mol}; Valor absoluto de la carga
del electron, e = 1,6-10°"° C.

B3 Campo eléctrico y magnético

* No resuelto por casi ningin alumno.

* No usar la expresién vectorial de la aceleracion.

e Calcular mal la masa del He+, incluso poniendo que es la de un electrén.

* Olvidarse del caracter vectorial de la fuerza.
* No volver a incluir el campo eléctrico presente. a2 )
* No es significativa la muestra. \./

Y &
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Pregunta A.4.- Un objeto de 2 cm de altura se situa a 18 cm a la izquierda de una pantalla. Entre la
pantalla y el objeto, a 14,2 cm de este, se situa una lente convergente.

a) Determine la distancia focal que debe tener la lente para que se enfoque la imagen del objeto
sobre la pantalla y el tamafo de la imagen.

b) A continuacion, se retira la pantalla y se situa a 5 cm a la derecha de la primera lente otra lente
convergente de distancia focal 1,2 cm. ;Doénde se formara la nueva imagen? Realice el
correspondiente trazado de rayos.

62%

A4 Optica Geométrica.Lentes convergentes 2

* Problemas en la interpretacion de las distancias del enunciado a las variables sy s’.

* En b) nuevamente la interpretacion de las distancias del enunciado.

e Olvidarse del criterio de signos DIN.

* No saber interpretar 1/s’=0, y no saber hacer el diagrama con rayos paralelos “al infinito”.

YN W A
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—r Pregunta B.4.- Un rayo de luz incide sobre la cara izquierda del 75%
prisma de la figura, el cual esta construido con un material cuyo 1.31
indice de refraccion vale 1,66. Y 60° :

a

a) Determine los angulos a y g de la trayectoria que sigue 77 - ’/\‘:. Jo)
el rayo de luz que entra en el prisma desde el aire con L
un angulo de incidencia de 50°.

b) Calcule el angulo limite con el que debera incidir desde \600 609

el aire el rayo de luz para que este no emerja del prisma.

Dato: Indice de refraccion del aire, n = 1.

B4 Optica Fisica. Prisma

* No enunciar las leyes de Snell.

e Confundirse al pasar los angulos de una cara del prisma a la otra.

e Calcular el angulo limite en la cara correcta y no pasar el angulo a la cara donde incide.
e Calcular el angulo limite en la primera cara aunque no exista.

Y @ M



~— ESTADISTICAS DE APROBADOS 0

e’

__ Pregunta A.5.- Se sospecha que un acuifero recibe aportes intermitentes de radén (**’Rn). Para 200/
comprobarlo, se toman semanalmente medidas de la actividad radiactiva de muestras de agua. Una 1.17
de esas medidas arroja un valor de 14 Bq para una muestra de un litro. Determine el valor de la medida )
de la siguiente semana, para otra muestra de un litro, en cada una de las siguientes condiciones:

a) Sino hubiese ningun aporte de ??2Rn en el transcurso de esa semana.
b) Si el cuarto dia de esa semana la concentracion de ?2?2Rn en el acuifero experimentase un
aumento subito de 2-107"® g por cada litro de agua.
Datos: Periodo de semidesintegracion del ***Rn, T\ = 3,8 dias: Masa atémica del **Rn, My ra = 222 u; Niimero de
Avogadro, Ny = 6,02-10°} mol™.

A5 Fisica Siglo XX. Desintegraciones

* No trabajar directamente con la actividad sino pasar a n? particulas y luego a actividad, con errores
numéricos operacionales.

* En el apartado b) no saber interpretar el enunciado. Sumar n2 de particulas de la muestra original y
adicional pero en distintos intervalos de tiempo, y luego no trasladarlo a los dias restantes de la semana.
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Pregunta B.5.- Para estudiar el efecto fotoeléctrico se 12 — i : : : ‘ :
registra la intensidad de corriente entre un cierto metal g_ JILrﬂ --r-

emisor de fotoelectrones y una placa en funcion del o 10— 379 nm - . .
potencial eléctrico aplicado entre ambos, mientras se £ SLJ/ S i
ilumina el metal fotoemisor con un cierto haz de luz. La £ / L R
gréfica adjunta muestra los datos para luz de 379 nmy S gf L L = = 544 nm_]
544 nm, donde se observan potenciales de frenadode 2,5V < -1 /l S G e e

y de 1,5V, respectivamente. g ‘[ SEEENENE i

a) A partir de los potenciales de frenado, obtenga el 2 f+ Vi 1/ [ v
valor de la constante de Planck. 2 - [r« --b-

; , ¢ ; = 0 - : + = +
b) Indique cuéles serian los valores del potencial de 3 2 0 1 2 3 4

frenado y de la intensidad de corriente maxima para Potencial aplicado (V)

el haz de luz de 379 nm si se disminuyese a la mitad
la intensidad del haz.

Datos: Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3-10° m s™; Valor absoluto de la carga del electrén, e = 1,6-10°° C.

B5 Fisica siglo XX. Efecto fotoeléctrico.

No tener en cuenta la funcion de trabajo / trabajo de extraccidn en los calculos.
Usar una de las longitudes de onda como la longitud de onda umbral.

En el apartado b) dividir la energia entre dos y obtener una nueva longitud de onda.
No pensar en el n? de fotones. <) \_/
Dividir también el potencial de frenado.

9,7%
0.44
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J CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA

DE FISICA

Sobre los contenidos

S’

“Dichas actuaciones tendrdn, como objetivo general, la realizacion de una prueba
ajustada al curriculo oficial de bachillerato, establecido en el Decreto 64/2022, de
20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establecen para la Comunidad
de Madrid la ordenacién y el curriculo del Bachillerato (BOCM 26 de julio)”

https://www.urjc.es/estudiar-en-la-urjc/admision/4 1 6-informacion-para-los-centros



o CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA
DE FISICA

Sobre los contenidos

BOCM 26 de julio de 2022
Curriculo de Bachillerato

Acuerdo de la Comisién Organizadora de la EVAU de Madrid de 17 de
octubre de 2023 '

dor de RD de la F



J CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA

DE FISICA

Diseno de las pruebas: acuerdo Comision Organizadora

Las comisiones de materia elaboraran las propuestas de ejercicios de la prueba (repertorios)
manteniendo la misma estructura y criterios que los modelos de examen del curso
académico 2023/2024, en todo lo que no contradigan la orden ministerial anual, por la que
se determinan las caracteristicas, el disefio y el contenido de la evaluacion para el acceso a la
Universidad, y conforme a las siguientes indicaciones generales:

* Los ejercicios se basaran en el curriculo oficial de las materias troncales de 22 de
bachillerato establecido en el Decreto 64/2022, de 20 de julio, y de acuerdo con la orden
ministerial anual.

* En la elaboracién de los ejercicios se tendra en cuenta que el niumero de preguntas que
deba desarrollar el alumno o alumna se adapta al tiempo maximo de realizacion de la
prueba: 90 minutos.

~ NS
Nt
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CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA

DE FISICA

El objetivo del ejercicio es la comprobacion de los conocimientos del
estudiante sobre el conjunto del curriculo de la materia. Para ello, la
comision de materia utilizara un numero suficiente y variado de
cuestiones que permitan la evaluacion de los contenidos de la materia y
la aplicacidn de criterios objetivos de calificacion de su aprendizaje. No
podran suprimirse temas del curriculo oficial.
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CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA

DE FISICA

Los ejercicios se elaboraran de forma que el alumno o la alumna pueda
elegir entre un numero de preguntas. El citado nimero de preguntas se
habra fijado de forma que permita a todo el alumnado alcanzar la
maxima puntuacion en la prueba, con independencia de las
circunstancias en las que este pudiera haber tenido acceso a la ensefanza
y el aprendizaje en caso de que se hubiera producido una suspension de
la actividad lectiva presencial.

Para realizar el nUmero maximo de preguntas fijado todas las preguntas
deberan ser susceptibles de ser elegidas. Asimismo, las propuestas de
examen que se entreguen a los estudiantes deberan incluir Ia
ponderacion de cada una de las preguntas en la calificacion del ejercicio y
los criterios generales de evaluacion establecidos por la Comision

Organizadora. | |
~ \/
v



: CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA
DE FISICA

* Los ejercicios de las materias troncales generales y de opcion podran incluir textos, cuestiones,
preguntas, repertorios de problemas y analisis de diferentes fuentes de informacion que
permitan al estudiante demostrar sus conocimientos. En el caso de que incluyan textos,
partituras o imagenes, estos deberan ser diferentes en cada opcidn.

L—

Nota: Podria haber cambios como consecuencia de la publicacién de las Normas
de la EVAU que se publican en el BOE a principios de afo.
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CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA
DE FISICA

» En cada pagina habra 5 preguntas, ordenadas por bloques.

» El alumno debera elegir 5 preguntas de las 10 propuestas.

» Puntuacion: cada pregunta: 2 puntos.

» Cada pregunta con 2 apartados claramente definidos y delimitados.

» Calificacion: Todos los apartados valen lo mismo. Cada calificacion es
multiplo de 0,25.

» Se corregiran Uinicamente los cinco primeros €jercicios.

© ) 9



" CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA

DE FISICA

P taj

Bloque de contenido Preguntas 01:cen e
asignado

Saber basico A: Campo 0
Gravitatorio Preguntas Al y Bl 20%
gopepbasico B : S Preguntas A3 y B3 20%
Electromagnético
Saber basico C: Preguntas A2 y B2 20%
Vibraciones y Ondas Preguntas A4 y B4 20%
Saber basico D: Fisica
Relativista, cuantica, Preguntas A5 y B5 20%
nuclear y de particulas ~ \| / Q)

N
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Pregunta A.1.- La sonda Parker de la NASA tiene por objetivo estudiar por primera vez la corona
solar. Con ese proposito describe una orbita eliptica alrededor del Sol con un afelio de 1,1 - 10%kmy un
perihelio de 7,6 - 10 km. Determine:

a) El semieje mayor de la elipse y el tiempo que tarda la sonda en dar una vuelta completa al Sol.
b) La velocidad de la sonda en el afelio y en el perihelio de la érbita.

Datos: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67 - 107" N m? kg~*; Masa del Sol, Ms = 1,99 - 10" kg.

Pregunta A.2.- Un objeto de masa desconocida cuelga de un muelle de constante elastica 750N m™?,
de manera que oscila segln el eje y describiendo un movimiento armonico simple de frecuencia 3 Hz y
energia 1 J.

a) Determine la amplitud del movimiento y el valor de la masa que cuelga del muelle.

b) Posteriormente, se coloca una cuerda tensa en el objeto, de modo que por la misma se propagan
ondas arménicas transversales con una velocidad de propagacion de 5 m s—! en el sentido positivo
del eje 2. Sabiendo que, en el instante inicial y en el origen, el desplazamiento de la masa es nulo
y su velocidad es negativa, determine la expresion matematica de la onda en la cuerda.

Pregunta A.3.- Dos cargas de 2 nC cada una estan fijas en los puntos (0, 0) my (4, 0) m del plano xy.

a) Determine el valor de una carga @ si para traerla desde el infinito hasta el punto (2, 2) m el campo
hace un trabajo de 1,27 - 1077 J.
b) Indique el punto donde habria que colocar una carga de -10 nC para que la fuerza neta sobre la
carga () fuese cero.
Dato: Constante de la ley de Coulomb, K = 9-10°Nm? C2,

Pregunta A.4.- Un espejo esférico concavo de 60 cm de radio de curvatura tiene situado a 80 cm frente
a él y sobre su eje optico un objeto de 5 cm de altura.

a) Describay dibuje las trayectorias de los rayos que salen hacia el espejo desde el extremo superior
del objeto, en el caso de que el rayo salga paralelo al eje dptico y en el caso de que el rayo pase
por el centro de curvatura del espejo.

b) Calcule la posicion y el tamano de la imagen del objeto producida por el espejo.

Pregunta A.5.- El isdtopo 198 del oro (***Au) reduce su actividad a la sexta parte en el transcurso de
una semana.

a) Determine la constante de desintegracion y el periodo de semidesintegracién del *3Au.
b) Una muestra de '“*Au presenta al cabo de un dia una actividad de 10 kBq. Calcule la actividad y
el numero de nicleos iniciales.

"y

(“\.
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Pregunta B.1.- Un astronauta en misién de exploracién aterriza sobre un planeta esférico de radio
1800 km. Cuando se encuentra en su superficie deja caer un objeto desde una altura de 2 m y observa
que ésle tarda 1,5 s en llegar al suelo.

a) Determine el valor de la gravedad en la superficie del planeta y la masa de éste.

b) El astronauta despega en su cohete con una velocidad de 3km s~'. Compruebe si el astronauta
escapara del planeta, y en caso afirmativo, calcule la velocidad que tendra cuando se encuentre
muy alejado de éste.

Dato: Constante de Gravitacién Universal, G; = 6,67 - 107" Nm? kg 2.

Pregunta B.2.- Un foco sonoro puntual F, emite ondas sonoras esféricas, de manera que el nivel de
intensidad percibido por un observador a 3 m es de 60 dB.

a) Determine la intensidad de la onda a la distancia de 3 m y la potencia del foco.

b) Ahora un segundo foco F,, que emite con potencia doble que el foco F,, emite ondas de manera
simultanea con F,, de manera que el nivel de intensidad percibido por el observador es de 70 dB.
Halle la distancia a la que se encuentra el foco F;, del observador.

Dato: Valor umbral de la intensidad acustica, Iy = 1-10""*W m~2.
Pregunta B.3.- Por un solenoide infinitamente largo de 250 espiras

por metro, cuyo eje coincide con el eje =, circula una corriente eléctrica
variable en el tiempo seglin se muestra en la figura.

a) Determine el campo magnético en su interiorparat=3s
yt=8s.

Intensidad (Amperios)
onbLO@DN B

e

)
3
o

b) Si en el interior del solenoide hay una espira cuadrada de lado
a = 3 cm y resistencia eléctrica de 5Q, cuya superficie es per-
pendicular al eje =, calcule la intensidad de corriente inducida en i od (Megeiosy. T

laespiraent=3syent=8s.
Dato: Permeabilidad magnética del vacio, yio = Ax10- " TmA~".

Pregunta B.4.- Un rayo de luz incide desde el aire sobre la superficie
lateral de un paralelepipedo a mitad de altura (ver figura). La altura del
paralelepipedo es H = 4 cm y su indice de refraccion vale 1,34.

a) Si el rayo incide con un angulo de incidencia de 60°, obtenga el
tiempo que tarda el rayo en el interior del paralelepipedo desde
que penetra en él hasta que alcanza su cara superior.
b) ;Qué condicién debe cumplir el angulo de incidencia # para que
se produzca reflexion total en la frontera definida por la cara superior del paralelepipedo y el aire?
Datos: Indice de refraccién del aire, nai.. = 1; Velocidad de la luz en el vacio, c = 3- 10° ms™".

Pregunta B.5.- En la gréfica adjunta se representa el potencial
de frenado para el cobre cuando se ilumina con fotones de longi-
tudes de onda entre 100 y 200 nm.

-~

a) Utilice los datos de la grafica para determinar el valor de la
constante de Planck y el trabajo de extraccion para el cobre.
b) Considere un electrén emitido con energia cinética maxi-
ma por el cobre cuando es irradiado con luz de longitud de
onda de 100 nm. ;Qué incremento de energia cinética ex-
perimentaria si tras ser emitido fuese acelerado hasta una
velocidad igual a 0,8 ¢?
Datos: Velocidad de la luz en el vacio, c = 3 - 10° ms™'; Valor absoluto de la
carga del electrdn, e = 1,6- 107" C; Masa en reposo del electrén, m. = 9,1-107*" kg.
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/ “CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA

= DE FISICA

Criterios de Evaluacion

» Las preguntas deben contestarse razonadamente, valorando en su resolucién una
adecuada estructuracion y el rigor en su desarrollo.

» Se valorara positivamente la inclusion de pasos detallados, asi como la realizacion de
diagramas, dibujos y esquemas.

» En la correccion de las preguntas se tendra en cuenta el proceso seguido en la resolucion
de las mismas, valorandose positivamente la identificacion de los principios y leyes
fisicas involucradas.

» Se valorard la destreza en la obtencion de resultados numéricos y el uso correcto de las
unidades en el Sistema Internacional.

» Cada pregunta, debidamente justificada y razonada con la solucion correcta, se calificara
con un maximo de 2 puntos.

» En las preguntas que consten de varios apartados, la calificacion maxima serd la misma
para cada uno de ellos (desglosada en multiplos de 0,25 puntos).
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) ORIENTACIONES EVALUACION

Conocimientos previos

-

Los conocimientos adquiridos en 1° de Bachillerato
* No seran susceptibles de ser preguntados directamente.
* Si podran ser requeridos para el desarrollo de cuestiones de 2° de

bachillerato.




) ORIENTACIONES EVALUACION

Conocimientos previos
» Caracter escalar y vectorial de las magnitudes.

« Cinematica del punto (movimientos rectilineo, circular, parabolico, m.u.a
etc.).

» Dindmica del punto (definiciones de las magnitudes y teoremas, teoremas
de conservacion, m.u.a, etc.)

» Conocimientos basicos de calculo vectorial (expresion cartesiana, vectores
unitarios, suma, productos escalar y vectorial, ...)

» Conocimientos basicos de derivacion y de integracion.

* Otros conocimientos incluidos en la Fisica y Quimica del Bachillerato. 1¢

=

Curso.
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ORIENTACIONES EVALUACION

Acuerdo de 17 de octubre de 2023 de la Comision Organizadora: El
objetivo de la prueba es la comprobacion de los conocimientos del estudiante
sobre el conjunto del curriculo de la materia. Para ello, la comision de materia
utilizard un numero suficiente y variado de cuestiones que permitan la
evaluacion de los contenidos de la materia y la aplicacion de criterios
objetivos de calificacion de su aprendizaje. No podran suprimirse temas del
curriculo oficial.

Las directrices que se presentardn a continuacion no son, en absoluto, una
modificacion del curriculum oficial de Fisica de Bachillerato, sino inicamente
una serie de orientaciones sobre aquellos contenidos que son dificiles de
evaluar en una prueba como la EVAU

N



COMPETENCIAS 2° BACHILLERATO

1. Utilizar las teorias, principios y leyes que rigen los procesos fisicos mas importantes,
considerando su base experimental y desarrollo matematico en la resolucion de problemas, para
reconocer la fisica como una ciencia relevante implicada en el desarrollo de la tecnologia, la
economia, la sociedad y el medio ambiente.

2. Adoptar los modelos, teorias y leyes aceptados de la fisica como base de estudio de los
sistemas naturales y predecir su evolucion para inferir soluciones generales a los problemas
cotidianos relacionados con las aplicaciones practicas demandadas por la sociedad en el campo
tecnoldgico, industrial y biosanitario.

3. Utilizar el lenguaje de la fisica con la formulacion matematica de sus principios, magnitudes,
unidades, ecuaciones, etc., para establecer una comunicacion adecuada entre diferentes
comunidades cientificas y como una herramienta fundamental en la investigacion.



COMPETENCIAS 2° BACHILLERATO

4. Utilizar de forma autonoma, eficiente, critica y responsable recursos en distintos formatos,
plataformas digitales de informacion y de comunicacion para el fomento de la creatividad
mediante la produccion y el intercambio de materiales cientificos y divulgativos que faciliten
acercar la fisica a la sociedad como un campo de conocimientos accesible.

5. Aplicar técnicas de trabajo ¢ indagacion propias de la fisica, asi como la experimentacion, el
razonamiento légico-matematico y la cooperacion, en la resolucion de problemas y la
interpretacion de situaciones relacionadas.

6. Reconocer y analizar el cardcter multidisciplinar de la fisica, considerando su relevante
recorrido historico y sus contribuciones al avance del conocimiento cientifico como un proceso
en continua evolucioén e innovacion, para establecer unas bases de conocimiento y relacion con
otras disciplinas cientificas.



CONTENIDOS EVAU

Saber Basico A: Campo Gravitatorio

— Estudio de la fuerza gravitatoria. Ley de Gravitacion Universal. Momento angular de un
objeto en un campo gravitatorio: calculo y relacion con las fuerzas centrales.
e Intensidad del campo gravitatorio creado por una o varias masas.
e Momento angular de una masa respecto a un punto: calculo y relacion con las fuerzas
centrales. Aplicacion de la conservacion del momento angular al estudio del
movimiento de un cuerpo en un campo gravitatorio.
— Determinacion, a traves del calculo vectorial, del campo gravitatorio producido por un
sistema de masas. Efectos sobre las variables cinematicas y dinamicas de objetos inmersos
en el campo gravitatorio.
e Movimiento orbital de satélites, planetas y galaxias.
e [Lineas de campo gravitatorio.



CONTENIDOS EVAU

Saber Basico A: Campo Gravitatorio

— Energia mecanica de un objeto sometido a un campo gravitatorio: deduccion del tipo de
movimiento que posee, calculo del trabajo o los balances energéticos existentes en
desplazamientos entre distintas posiciones, velocidades y tipos de trayectorias.
e Caracter conservativo del campo gravitatorio. Trabajo en el campo gravitatorio.
Velocidad de escape.
e Potencial gravitatorio creado por una o varias masas. Superficies equipotenciales.
— Leyes que se verifican en el movimiento planetario y extrapolacion al movimiento de
satelites y cuerpos celestes.
e [eyes de Kepler.
— Introduccioén a la cosmologia y a la astrofisica.
e Aplicacion del campo gravitatorio: implicacion de la fisica en la evolucion de objetos
astronomicos, en el conocimiento del universo y la repercusion de la investigacion en
estos ambitos en la industria, la tecnologia, la economia y en la sociedad.
¢ Historia y composicion del Universo.




ORIENTACIONES EVALUACION

Directrices

Y VvV

A\

No problemas de gradiente (No en 2° Bachillerato)
No teorema de Gauss para campo gravitatorio (No en 2° Bachillerato)

No movimiento del s6lido rigido en torno a un eje (No en 2° Bachillerato). Implicacion: en la energia
total de un satélite o planeta en una 6rbita no se incluye la energia asociada a la rotacion alrededor de su
eje.

Cohetes: no se consideran variaciones de masa ni como asciende el cohete (No en 2° Bachillerato)

Si se consideran: lanzamientos de objetos y las variaciones o conservacion de las energias
correspondientes




CONTENIDOS EVAU

Saber Basico B: Campo Electromagnético

— Estudios de los campos eléctrico y magnético: tratamiento vectorial, determinacion de las
variables cinematicas y dindmicas de cargas eléctricas libres en presencia de uno o ambos
campos.

e Movimientos de cargas en campos eléctricos y/o magnéticos uniformes.

e Fenomenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas en los que se aprecian estos efectos.
— Intensidad del campo eléctrico en distribuciones de cargas discretas y continuas. Ley de
Coulomb.

e Calculo e interpretacion del flujo de campo eléctrico.

e Teorema de Gauss. Aplicaciones a esfera y lamina cargadas. Jaula de Faraday.
— Energia de una distribucion de cargas estaticas: magnitudes que se modifican y permanecen
constantes con el desplazamiento de cargas libres entre puntos de distinto potencial
eléctrico.

e Caracter conservativo del campo eléctrico. Trabajo en el campo eléctrico.

e Potencial eléctrico creado por una o varias cargas. Diferencia de potencial y

movimiento de cargas. Superficies equipotenciales.

>~ Y .
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CONTENIDOS EVAU

Saber Basico B: Campo Electromagnético

— Campos magnéticos generados por hilos con corriente eléctrica en distintas configuraciones

geomeétricas: rectilineos, espiras, solenoides o toros. Intensidad del campo magnético.
Fuerza de Lorentz. Fuerza magnética sobre una corriente rectilinea. Momento de fuerzas
sobre una espira.

e Interaccidn con cargas eléctricas libres presentes en su entorno.

e Interaccion entre conductores rectilineos y paralelos.

e Ley de Ampere.
— Lineas de campo eléctrico y magnético producido por distribuciones de carga sencillas,
imanes ¢ hilos con corriente eléctrica en distintas configuraciones geométricas.
— Flujo de campo magnético. Generacion de la fuerza electromotriz inducida:
funcionamiento de motores, generadores y transformadores a partir de sistemas donde se
produce una variacion del flujo magnético.

e ey de Faraday- Henry.

e Ley de Lenz.
e Generacion de corriente alterna. Representacion grafica de la fuerza electromotriz en
funcion del tiempo. Y /

N



ORIENTACIONES EVALUACION

Directrices

A\

YV V V V V

Si calcular el flujo y el campo eléctrico utilizando teorema de Gauss, pero solo para simetria esférica

o plana.

No circuitos de corriente alterna (No en 2° Bachillerato)
Si f.e.m espira en rotacion

No condensadores y capacidad (No en 2° Bachillerato)
No momento magnético espira (No en 2° Bachillerato)

Ley de Ohm como herramienta




CONTENIDOS EVAU

Saber Basico C: Vibraciones y Ondas

— Movimiento oscilatorio: variables cinematicas de un cuerpo oscilante. Energia cinética 'y
potencial del movimiento armonico simple y conservacion de energia en estos sistemas.
Representacion grafica en funcion del tiempo.
— Movimiento ondulatorio: graficas de oscilacion en funcion de la posicion y del tiempo,
ecuacion de onda que lo describe y relacion con el movimiento armonico simple.

e Velocidad de propagacion y de vibracion. Diferencia de fase.

e Distintos tipos de movimientos ondulatorios en la naturaleza.
— Fenomenos ondulatorios: situaciones y contextos naturales en los que se ponen de
manifiesto distintos fendmenos ondulatorios y aplicaciones.
— Estudio de las ondas sonoras: mecanismos de formacion y velocidad de las mismas.

¢ Cualidades del sonido. Intensidad sonora. Escala decibélica.

e Cambios en las propiedades de las ondas en funcion del desplazamiento del emisor y

receptor: el efecto Doppler.

e Aplicaciones tecnologicas del sonido.
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CONTENIDOS EVAU

Saber Basico C: Vibraciones y Ondas

— Naturaleza de la luz: controversias y debates histéricos sobre los modelos ondulatorio y
corpuscular. La luz como onda electromagnética.

e Espectro electromagnético. Aplicaciones de ondas electromagnéticas del espectro no

visible.

e Velocidad de propagacion de la luz. Indice de refraccion.

e Fenomenos luminosos: Reflexion y refraccion de la luz y sus leyes. Estudio cualitativo

de la dispersion, interferencia, difraccion y polarizacion.

e Aplicaciones tecnologicas de estos fenomenos.
— Formacion de imagenes en medios y objetos con distinto indice de refraccion. Sistemas
opticos: lentes delgadas, espejos planos y curvos. Aplicaciones tecnologicas: el
microscopio y el telescopio.

e Optica de la vision. Defectos visuales.




ORIENTACIONES EVALUACION

Directrices (ondas)

No habr ejercicios de difraccion, ni de ondas estacionarias (Unicamente en 2° Bachillerato y
dice interpretar los fenomenos de interferencia y difraccion a partir del principio de Huygens)

No absorcion (No en Bachillerato): es decir, no habra calculos en los que se pida determinar el
coeficiente de absorcion.(ley exponencial).

Incluir los conceptos de energia, potencia e intensidad en las ondas (planas y esféricas), con
especial atencion a las ondas sonoras.




ORIENTACIONES EVALUACION

Directrices (Optica)

» No dioptrio esférico, ni plano (No en 2° Bachillerato).

» Respecto al prisma: se puede tratar como sistema optico con dos superficies planas. No se
pondran problemas de prismas en los que haya que utilizar directamente las formulas del
prisma: desviacion y desviacion minima (No en 2° Bachillerato).

» Si asociacion de lentes, no directamente los instrumentos opticos.




CONTENIDOS EVAU

Saber Basico D: Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas

1. Principios de la Relatividad.
— Sistemas de referencia inercial y no inercial.
— La Relatividad en la Mecanica Clasica.
— Limitaciones de la fisica clasica.
e Experimento de Michelson-Morley.
— Mecanica relativista: principios fundamentales de la relatividad especial y sus
consecuencias.
e Postulados de Einstein.
e Contraccion de la longitud y dilatacion del tiempo.
e Masa y energia relativistas.
2. Principios de la fisica cuantica.
— Otras limitaciones de la fisica clasica: radiacion del cuerpo negro, efecto fotoeléctrico y
espectros atomicos. Trabajo de extraccion y energia cinética de los fotoelectrones en el
efecto fotoeléctrico.




CONTENIDOS EVAU

Saber Basico D: Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas

— Mecéanica cuantica.
¢ Dualidad onda-corpusculo y cuantizacion. Hipotesis de De Broglie.
e Principio de incertidumbre formulado en base a la posicion y el momento lineal y al
tiempo y la energia.
e Aplicaciones de la fisica cuantica.

3. Nucleos atomicos.

— Radiactividad natural y otros procesos nucleares.
e Tipos de radiaciones y desintegracion radiactiva. Leyes de Soddy y Fajans.

— Nucleos atomicos y estabilidad de los 1s6topos.
¢ El nucleo atomico: fuerzas nucleares y energia de enlace.
e Reacciones nucleares.
e [eyes de la desintegracion radiactiva. Actividad en una muestra radiactiva.
e Efectos de las radiaciones. Riesgos y aplicaciones en el campo de la ingenieria, la
tecnologia y la salud. Datacion de f6siles y medicina nuclear.




CONTENIDOS EVAU

Saber Basico D: Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas

4. Fisica de particulas e interacciones fundamentales.
— Modelo estandar en la fisica de particulas. Clasificaciones de las particulas
fundamentales.
— Las interacciones fundamentales como procesos de intercambio de particulas (bosones).
— Interacciones fundamentales: gravitatoria, electromagnética, nuclear fuerte y nuclear
débil.
— Aceleradores de particulas.
— Fronteras y desafios de la fisica.




ORIENTACIONES EVALUACION <

Directrices

» Si efecto fotoeléctrico.

» Si longitud de onda de de Broglie.
» Si Masa y energia relativistas.

» Si Radiactividad.




;PREGUNTAS?

https: / /www.urjc.es/estudiar-en-la-urjc/admision /41 é-informacion-para-los-centros
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